SUITES

I. Généralités

1.

Définition

Une suite numérique est une succession de nombres réels appelés termes. Le terme
de rang n d'une suite u se note U, , la suite elle-méme se note u, (u,) ou (u,),cn -
Suite définie par une formule explicite

On peut définir une suite avec une formule qui donne chaque terme en fonction de

son rang.
Exemples :
Si (u,),en esttelle que u,=2n—3 ona u,=2X0-3=-3 puis u,=—1 etc...
Si | _Z _2' 5 s v=Zoy 28
i (v,) cne esttelle que V,= - ona v,= 1 =2 puis v,= 5 =2, v,= etc...
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Suite définie par récurrence
On peut définir une suite en donnant le premier (ou les premiers) terme(s) puis une
formule donnant un terme en fonction du (ou des) précédent(s).
Exemples :
Si u,=2 et u,,,=u,—>5,ona U;=u,—>=2—5=-3 puis U,=—3-5=-8 etc...
Si vp=1,v,=letv, ,=v, ,tv,,ona v,=v,+v,=2 puis v,=v,+Vv,=3 etc...

II. Variations

L.

Suite croissante

Une suite u est croissante (resp strictement croissante) si pour tout n, U, ,=U,
(resp U, > Uy ).

Suite décroissante

Une suite u est décroissante (resp strictement decroissante) si pour tout n,

U, SUp, (resp U, <U,).

Suite monotone

Une suite toujours croissante ou toujours décroissante est dite monotone.
Remarque : Etudier le sens de variation d'une suite revient a étudier le signe de

un+1

u,,,—Uu,,ou,si u,>0, étudier si >1.

n

II1.Suite arithmétique

L.

Une suite arithmétique de raison r est une suite telle que pour tout n, u,, ,=u,+r.
dans ce cas on a aussi U,=Uu,+nXr,

Une suite arithmétique est monotone, croissante si sa raison est positive,
décroissante si elle est négative et constante si elle est nulle.



3. Somme des termes
u,+u

1=n
Si (u,) est une suite arithmétique, Z u= X (n+1) .

i=0
Remarque cette formule se résume par :
premier terme +dernier terme
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IV.Suite géométrique

1. Une suite géométrique de raison q est une suite telle que pour tout n, u,, ,=u,Xq.
dans ce cas on a aussi u,=u,Xq".

2. Une suite géométrique u est monotone si sa raison q est positive. Elle est
croissante si Uy>0 et g>1 ousi u,<0 et 0<g<1. Elle est décroissante si u,>0
et 0<g<1 ousi u,<0 et g>1.Elleestconstante si g=1.

3. Somme des termes

X nombre de termes .

1=n +1
. I : 1-q"
Si (u,) est une suite géométrique de raison q, z u= uol—q
i=0 —-q

nombre de termes

Remarque cette formule se résume par : premier terme X — 1
—q
V. Limites
1. Définitions
a. Si pour tout nombre réel A, u,>A a partir d'un certain rang, alors,

nliTw U,=+% Op définit de la méme fagon nliTw U,=—o,
b. Etant donné un réel A , Si pour tout intervalle ouvert I contenant A, u €I a
partir d'un certain rang, alors ,ETOO u,=A

Remarque : dans ce cas on dit que la suite (u,) est convergente. Dans les autres cas,
on dit que la suite est divergente.
2. Suite géométrique
Une suite géométrique de raison q est convergente (vers 0) si —1<qg<1. Si g>1
la suite tend vers +o0 ou —oo etsi gq<—1 la suite n'a pas de limite.
Remarque : la somme des termes d'une suite géométrique converge si —1<g<1.
3. Limites par comparaison

Si on a une suite v telle que 1M V,=F% (regp M V, ==y ot i 1 est une

n— +oo n— +oo

suite telle que u =Vv_ (resp U, =<V )(au moins a partir d'un certain rang) alors
lim u, =+ (reqp lm u,=—o0

n— +o n— +o

Théoreme des gendarmes

Siona?2 suites v et w telles que lim v, =1lim w,=A o y est une suite telle

n— +o n— -+

que V,<u,<w_  (au moins a partir d'un certain rang) alors nlirflw u,=A,



