APPLICATIONS DU PRODUIT SCALAIRE

I. Equations de droites et de cercles
1. Droite définie par un point et un vecteur normal
a. Ladroite d ayant pour vecteur normal le vecteur U et passant par A est
l'ensemble des points M tels que AM soit orthogonal a Ti c'est-a -dire, tels
que AM-i=0.
b. Siona @i(a;b) et A(x,;y4) Dans un repere orthonormal, alors
M(x;y)ed < a(x—x,)+b(y—y,)=0. Ceci est I'équation de d .
2. Cercle
a. Lecercle C decentre A etderayon R estl'ensemble des points M
vérifiant AM = R.Deplus, AM=R © AM° =R’ < AM’=R’.
b. Siona A(x,;y,) dansun repere orthonormal, alors
M(x;y)€C & (x—x,)+(y—y,)" = R’. Ceci est I'équation de C.
Remarque : L'équation précédente peut se mettre sous la forme :
X+ y2+ax+ by+c = 0 mais toute équation de cette forme n'est pas
nécessairement une équation de cercle.

I1. Relations métriques dans le triangle
Dans ce paragraphe, ABC est un triangle, on note a = BC, b = AC et ¢ = AB.
1. Relation fondamentale (Al Kashi)
a’=b*+c’—2bccosA .
2. Formule de la médiane
Notons I le milieu de [AB].Ona

CA%+CB? = 2C12+%ABZ .

III.Trigonométrie
1. Formules de sommes
a. cos(a+b)= cosacosb—sinasinb
b. cos(a—b) = cosacosb+sinasinb
c. sin(a+b) = sinacos b+cosasinb
d. sin(a—b) =sinacosb—cosasinb
2. Conséquences
a. cos2a = cos a—sin’a=2cos’a—1=1-2sin’a
b. sin2a = 2cosasina
1+cos2a 1—cos2a
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