PRODUIT SCALAIRE

I. Définition

1. L'expression |[|ii]|x||¥||X cos(ii, V) est appelée produit scalaire des vecteurs 7 et
v etestnotée u.v.
remarque : .4 senote . deplus, i =||u||’ .

2. Si on considére trois points O, A et B tels que i=0A et v=0B etsion
appelle H le projeté orthogonal de A sur (OB), alors :
ii.v=0A.0B=0OH X OB siO&[HB] et
i.v=0A.0OB=—OHXOB  siO€[HB]
car OH=0A X|cos(OA, OB)| .
Remarque : Dans tous les cas, ii.v=0A.0OB=0H .OB
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II. Propriétés
1. Propriété fondamentale
u.v=0 équivauta i et v orthogonaux.
Remarque : Le vecteur nul est orthogonal a tout vecteur.
2. Regles de calcul
pour tous vecteurs i, vV et w, et tout nombre réel @ on a
a. u.v=v.u
b. u.(v+w)=u.v+u.w
c. ax(u.v)=(aur).v
3. Identités remarquables
a. (+V)V=w4+20.7+7".
b. (—v)=w'—2i.7+7v".
c. (a+v).(a—v)=u"-v".
4. Conséquence
i = (TP laP- 1) et

O .
1.5 = ([l +{|9[P = [l = 7IF) .

II1.Expression analytique
Dans un repere orthonormal, siona i(x; y) et v(x';y') alors #.V=xx'+yy'.



I'V.Relations métriques dans le triangle
Dans ce paragraphe, ABC est un triangle, onnote a = BC, b = AC et ¢ = AB.
1. Relation fondamentale (Al Kashi)
& = b +c*—2bccos A .
2. Formule de la médiane
Notons / le milieude [AB].Ona

CA*+CB* = 2C12+%ABZ.



