léreS
corrigé de du D.S. n°7
Exercice 1
a) f'(x)=3x2x—7=6x—7.
b) Posons u(x)=2x+1 donc u'(x)=2et v(x)=x’-3x+4 donc v(x)=2x—3.0n aalors
frix)=u'(x)v(x)+u(x)v'(x) =2(x*-3x+4)+ (2x+ 1)(2x-3) = 6x°—10x—2 .

1
¢) Posons u(x)=3x—2 donc u'(x)=3et v(x)=+x donc v(x)= PN On a alors

2Vx  2Wx

'(x)=2xet v(x)=7x-3 donc v(x)="7.Onaalors

Fr(x) = u (x)v(x)+ u(x)v'(x) = 3vxs SX 22 - 9x—2
+4 d u
"(x)  2x(7x-3)-7(x*+4) _ 7x'—6x—28

d) Posons u(x) c

'<_><> ulx)v

frlx)= v(x) T x3f (7x-3)
Exercice 2
oy 2(6x-4)(x-1)°-4x(3x-4)(x-1) _ (3x—2)(x—1)—x(3x—4) —x+2 .
1. f (X)— 4(x—1)4 = (x—1)3 = (x—1)3 . On obtient
"(x) - + -

2. L'équation de la tangente au point d'abscisse 0 est y = f'(0)x+f(0) & y=—2x.Celle dela

tangente au point d'abscisse % est y = f’(%)(x—%)ﬂ”(%) o y:4(x—%)+% oy :4x—§
3_ x(3x—4)_3(x—1)2 _ 2x—3

2 2(x=1F 2(x-17 2(x-1)

3. flx)-

> donc f(x)—%> 0 si x> % et dans ce cas la

. . 3
courbe est au-dessus de la droite, elle est en dessous si x < 5

4. Voir ci-dessous.
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5. Ladroite est tangente a la courbe. On remarque que si , coupe la courbe en trois
. ,, . . . . 9 . . .
points donc 1'équation f(x)=4x+m a trois solutions. Si m =3 il y a deux solutions et si

9 . .
m>—- il y a une seule solution.

Exercice 3
3v3+12 _ (3v3+12)(4V3-3) 393 _ b
4V3+3  (4\3+3)(4v3-3) 39 ¢

1243+9 _ (12/3+9)(3V3-12) 1173
3v3+12  (3V3+12)(3V3-12)  —117

les termes consécutifs d'un suite géométrique de raison +/3 .

= V3 . Les nombres considérés peuvent donc étre

— 7 J—
2. Ut UF .. U= 17+ AXDT+ .+ 4X17 = 17(1+ 4+ .+ 4") =17 11_1 =17 1f§83 = 92837
5 n
5 5° 5" 5 5"_1_(7)_7 5"
3. 1+ Sttt o= 1+ S (;) =5 - 5(1—(;) )
7
Exercice 4
1 1 1 1 .
1. a,= §(2a0+ by) = 5(2><1+ 7)=3 et b, = §(a0+ 2b,) = 5(1+ 2X7)=5 puis
1 1 11 1 1 13
a,= §(2(11+ b,) = 5(2><3+ 3)= 3 e b,= §(a1+ 2b,) = 5(3+ 2X5) = 5
2. u,,=b,,—a,,= %(an+ 2bn)—%(2an+ b,) = %(bn— a,) = %un .Donc (u,) est une suite

n

: . 1 . 1 6
géométrique de raison 3 et de premier terme U, =7—-1=6.0naalors u, = 6><(§) =— et

n

donc u,> 0 pour tout n.
3. aauyu>0< b -aq>0 e qx<b,.
b. a,,,—a,= %(20n+ b,)-a, = %(bn— a,) ,donc a,,,—a,> 0 et (a,) est une suite croissante.
De méme, b,, ,—b, = —%(bn—an) < 0 donc (bn) est une suite décroissante.
c. Ces résultats montrent que le point A, se déplace vers la droite quand n augmente et que B, se

déplace vers la gauche. Par ailleurs, A, est toujours a gauche de B, donc les points A, et B, se
rapprochent I'un de l'autre quand n augmente.

1 1 .
4. v,.,=a,,+b,, = 5(2 a,+b,)+ E(a"+ 2b,) =a,+b, =v, donc (v,) estestune suite constante.

Comme v, = 1+7 =28 on peut dire que pour tout n, v, = 8. L'abscisse du milieu de [A, B,] est
a+b, v, 8

n

5 ~ 9 5 4 donc tout les segments [A, B,] ont pour milieu le point I d'abscisse 4 .

5. Lessuites (a,) et (b,) semblent converger vers 4 . On peut donc dire que les point A, et B,

n n

tendent vers I quand n devient trés grand.




Exercice 5
1. Voir ci-contre
9+3 —4+6 —4+3 —5+6 1.1
2. Ona 1(2—; 5 ) i ) ‘:)I(_E’E)'
3. Ona Al (10;6) . M (x;y) appartient a la médiane issue de A si et seulement si
MA (x+ 4;y+5) et AI(10;6) sont colinéaire, c'est-a-dire
6(x+4)—10(y+5)=0 < 3x—5y—13 = 0 qui est I'équation cherchée. De méme pour la

o I(6;1) et J(

médiane issue de B, on obtient %(x—9)+§(y+4) =0 © 9x+19y-5=0.
4. G estl'intersection des médianes donc ses coordonnées vérifient le systeéme 3x=5y-13=0
9x+19y+58 =0
_5vy_13 = _ - - y=-1
3x—=5y—13=0 _ |-9x+15y+39=0 _, | 34y+34=0 8 .Doncona
9x+19y—-5=0 9x+19y—-5=0 9x+19y—-5=0 x—§
8
G(=—;—-1).
3 i~ ) -
5. Ona AI(10;6) et BC(—6;10) donc Al . BC = —6x10+10x6 = 0 et donc les vecteurs A et
BC sont orthogonaux. La médiane issue de A est donc perpendiculaire au coté [BC], c'est donc
aussi une hauteur et le triangle ABC estisoceleen A .
Exercice 6
Posons f (x) =—1+x’etg (X) = % . Si les courbes ont une tangente commune au point d'abscisse x,

1
alorsona f'(x)=g'(x) et f(x)=g(x). f'(x)=2x et g (x) =—— donc x vérifie le systeme
X

1
2x=—-—= 3
2 3_ 3 _ + g X =—= 33
xl A 23X _1 < 2;( ) Lpe 2(1 —X)l LIPS 2 .Comme (—23) 7&1—%,
iz 1 X —X= X =1+x X = 1+x X = 1+x
X

on peut dire que le systeéme n'a pas de solution et que les deux courbes n'ont pas de tangente commune au
méme point.
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