INTEGRATION

1. Définition

(b—a)*i) b—a

Quand il existe, le réel lim Z fla+ X est appelé intégrale de a a
n

n=>+ow ;=1

b delafonction f .On le note fz f(t)ar.

Remarques importantes :
a. L'intégrale d'une fonction f sur un intervalle [a;b] représente la « somme »
des valeurs de f sur [a;b].

b
b. Si f estune fonction positive et si a < b, alors fa f(t)dt estune mesure de

l'aire du domaine compris entre les droites d'équations x=a et x=»b, l'axe des
abscisses et la courbe représentative de f .
f
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c. Si f estune fonction continue sur [a;b] alors I'intégrale de f sur [a;b]
existe.

2. Propriétés
a. Positivité

Sia<betsi f(x)=0 sur [a;b], alors fzf(t)a’tzo.

Remarque : Pour toute fonction f définieen a, J.a f(t)dt=0

b. Linéarité
Si f et g sont deux fonctions intégrables sur [a, b] alors pour tous réels o et
p ona:

b b b
[ (ar()+gle))de =af, f(e)di+p [, glt)dr
c. Relation de Chasles
Si f estune fonction intégrable sur un intervalle 7, alors pour tous réels a, b
et c de I :

[ f)de= [ p(e)des [ 7 (c)ar



a.

. Primitive d'une fonction

Définition

Etant donnée une fonction f définie sur un intervalle 7, On dit que la fonction
F estune primitivede f sur I si F'= f sur I.

Propriété

Si F, et F, sont deux primitives de f sur un intervalle 7, alors F,—F, est
une fonction constante.

Conséquence : Si x,€1 , Il existe au plus une primitive de F sur I telle que
Flx)= y,.

Regles de calcul

Si Fet G sont des primitives respectives des fonctions f et g, alors F+G est
une primitive de f+g et pour tout réel o, o F est une primitive de o f .
Remarque : Il n'existe pas de regle de calcul pour le produit ou pour l'inverse. La
détermination de primitives se fait seulement par lecture inverse du tableau de
dérivation.

. Intégration et primitives

a.

Propriété fondamentale
Etant donnée une fonction f définie et intégrable sur un intervalle / et un réel

a€l , la fonction définie sur I par x-> J'z f(t)dt estlaprimitive de f qui

s'annule en a .
Conséquence

Si F estune primitive de f sur [a,b] alors IZ f(t)dt = F(b)—F(a).
(On peut noter la différence F (b)—F(a), [F(x) ’

o)
Théoreme
Toute fonction continue admet des primitives.

. Valeur moyenne d'une fonction

Le réel
e rée p

1

—a

b
_fa f(t)dt est appelé valeur moyenne de la fonction f sur [a;b]



