TS

corrigé du D.S. n°1

Exercice 1
1) a)
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8
u, 2 34 2,18 1,19 0,61 0,31 0,16 0,08 0,04

2)

3)

b) Il semble que la suite soit décroissante a partir du rang 1.
a) Soit P, la proposition : u, > %XO,S" .

u, = §><2+3><o,5° =34 et %05 =2

4 g 1,875 donc u, > E><O,51 et P, estvraie.

4

(Remarquons que P, n'est pas vraie)

Supposons La proposition vraie au rang p , c'est-a-dire u , > 14—5><0,5” CU, = %up+3 x0,5” donc

u >l><175><0,5”+3><0,5” © up+1>(%+3)><0,5p © up+1>%><0,5” = u

15 N
p+l 5 > _XO,SP !

p+l 4

(car 0,5”"' < 0,5” ) donc la proposition est vraie au rang p+1 et on peut conclure que pour tout n >0 ,
15
>—Xx0,5".
Uy >~
b) u,,,—u,= %un+3><0,5"—un =3X 0,5"—%% = ?({TSXO,S"—L!”) . Or, pour n non nul,

15

n 15 n 3 7 . N
u,> 7><0,5 donc IXO,S —u, <0 etdonc u u, <0 .La suite (un) est donc décroissante a

n+l1"

partir durang 1.

15 n . o . S Lo
c) u,> ZXO,S >0 . Donc la suite (u,) est minorée. (u,) est donc une suite minorée et décroissante

donc elle converge.

a) v, =u,, —10x05"" = %un+3><0,5"—10><0,5"+1 = §Mn+3><0,5"—5 x0,5" = %(un—IOXO,S") .
n 1 . , , . . 1 .
Or v, =u,—10X0,5" donc v,,, = gvn et (v,) estune suite géométrique de raison 5 et de premier

terme v, = u,—10x0,5°= -8 .

PP . . 1
b) (v,) est une suite géométrique de premier terme —8 et de raison 5 donc v, = —8><(%) . Par

n

ailleurs, v, = u,—10X0,5" donc u, =v,+10x0,5" = —8><(§) +10x0,5".

1 n
c) 5 et 0,5 appartiennent a l'intervalle ]0,;1[ donc lim (l) = lim 0,5" = 0 et par suite,
n=>+ow n=>+ow
lim u,=0

n=>+ow




4) (1) Tantque u > 0,01
(2) n prend la valeur n+1

1 _
(3) u prend la valeur §u+3>< 0,5"""

Exercice 2
Partie A
1) L'algorithme qui convient est 1'algorithme n°3. En effet, I'algorithme n°1 n'affiche que la derniere valeur
v, etl'algorithme n°2 n'affiche que des 1 puisque v est valorisé dans la boucle.

2) La suite semble croissante et converger vers 3.
9

3) a)Soit f lafonction définie sur ]—oo;6[ par f(x)=

f est une fonction strictement croissante.

Soit P, la proposition: 0 <v, <3 .

vo=1 etdonc 0 <v,<3 et P, estvraie.

Supposons La proposition vraie aurang p , c'est-a-dire 0 <v,<3. f estune fonction strictement

croissante donc f(0) < f(vp) <f(3) & 1,5< Vv,s <3 etdonc 0 <v,,, <3 etlaproposition est

vraie aurang p+1 .

On peut conclure que pour tout n€IN, O0<v,<3.

9 9—v,(6-v,) vi—6vn+9 (3—\),,)2
b) vn+1_Vn: _vn: = =
6-—v 6—v, 6—v, 6—v,

n

.Or (3—v,)’= 0 et, v, <3 donc

6-v,>0,donc v,,,—v,=0. (v,) estdonc une suite croissante.

c) (v,,) est une suite croissante et majorée (par 3) donc (v,,) converge.

Partie B
1)Ww_l_l_1_1_6—\/,,_1_6—v,l_3
Ty =3 v =39 5 W3 - 9-3(6-v,) v,—3 3v,—9 3v,—9
6—v,
3=y, 1
C3y,-9 3
donc (w,) est une suite arithmétique de raison —= et de premier terme w,=—
1
2) (w,) estune suite arithmétique donc w, = w,+nr :_E_g'
1 1 1 v, = ! +3=-— 0 +3
w, = v —-3=— o vy, =—+3 donc -1 n 3+2n
v =3 w w — -
n n n 2 3
3) lim3+2n=+% gon¢ Jim =0 etdonc limv,=3

na+wo N> +o0 3+2n n
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