Corrigé du D.S. n°6

Exercice 1

1. A= ln3+1n% =In3-In3=0. B= lnl—l6 =In2*=—4In2.

1 — 1 1 1
= — = —X— = — .
C 2ln\/2 > 2ln2 41n2

1 2*
2. In50=1In(2%X5%)=In2+21In5. 1n2—§ = ln? = 4In2-2In5.

In250 = In(2X5°) = In2+31In5 .
3. In(2+v3)+In(2—v3) = In((2+V3)(2=3)) = n(2°=V3") =ln1=0 .

4. a) 2" et 100 sont strictement positifs donc

2"<100 @ In2"<Inl100 © nln2 <Inl00 < nslnll(z)O.
n
Ona h; 1(2)0 ~ 6,64 et n estentier donc on obtient n <6 .
n
b [L] <107 & In|L| <1072 & —nln3<—2In10 & n> 211“310 & n=5
n

5. a)l'écriture 21nx = In(x+4)+In(2 x) n'ade sens que pour x >0 , x+4>0 et 2x>0 ce

quirevienta x>0 .
2Inx =In(x+4)+In(2x) © Inx’=In((x+4)(2x)) & x*=(x+4)(2x) © x*+8x =0
e x(x+8)=0 & x=0 ou x=-8

Ces deux valeurs ne vérifient pas la condition x >0 donc I'équation n'a pas de solution.

b) L’écriture e¢”™*—5¢"+4 un un sens pour tout réel x .

e¥—5¢"+4=0 o (e"f—5¢"+4=0.Posons X =¢",onobtient X’'—~5X+4=0.
Pour ce trinbme, ona A =9 puis X, =1 et X, =4 . On doit donc résoudre les équations

e" =1 et ¢ =4 quiont pour solutions respectives In1 =0 et In4 .donc S={0 ;In4} .

6. a) lim (x—Inx)= lim x(l—ln—x) Ona tim %~ 0 donc lim (x—Inx) = +o0 , par
xX=>+00 X=>+0 X x>+ X X+
somme et produit de limites.
b) lim Inx =0 donc lim (x+1+ln_x) = 400 , par somme de limites.
x>+ X x>+ X

¢) lim (i+1nx) = lim l(l—xlnx) . Or, lim L = +o0 (ici x>0)et lim xInx =0 donc,
x+0 X x>+ X x0 X 20

lim (l +Inx) = +o0 , par somme et produit de limites.

x>+ X
Exercice 2
Ona lim (x+3)=0" et lim (4—x) =7 donc lim (4—x) =+00 . Par ailleurs, lim (InX)=+oo
x>-3 x=>-3 x>-3 x+ X2+
x>-3 x>-3
donc, par composée, lim f(x)=+o .
x>-3
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Ona lim (x+3)=0 et lim (x+3) =7 donc lim(4 ) =0 . Par ailleurs, lim (In X) = —oo donc,
x3-3 x4 xs4 X+ X-0
x>=3 x <4
par composée, lim f(x)=—oo.
x4

f=In(u) ot u estune fonction rationnelle donc dérivable et positive sur }—3; 4[ donc f est

dérivable sur ]—3;4[ et f'(x):%. u'(x) = _1(x-;)351-_3;2(4_X) = (x_-l-;)2 donc
=7
, (x+3)° ~7 ,
fllx)= el ey pupe .Sur |-3;4], 3+x>0 et 4—x>0 donc f'(x)<0 et f est
x+3

strictement décroissante sur |—3;4/. On a donc :

x| =3 4
+00
f
—0o0
Exercice 3
~ Sim
-3 1 5 5 e
1. |—\/§+i| =v3%+1> =2 puis —v3+i = 2(7\/ 51) = 2(cos%+isin%) =2e°
Sim 5%2013i 3355im ﬂ+839><23‘[ —in
2. a= (26 6 )20]3 — 220]36 6 — 220136 2 — 220136 2 — 22013e 2 .
Donc arg(a) =arg (2™ e * )= argle > ) = —%(2 nt) donc a estimaginaire pur.
Exercice 4
Partie A

1wy =z =3—i|=3+1>=2.

2. u,,,=lz,, |=1+i)z,) =|1+i|X|z,| = \/llezun =+/2u, donc (u,) est une suite
géométrique de raison V2 etde premier terme u, =2 .

3. u,=uXq' = 2(\/5)n .

4. W2>1et 2>0 donc lim u,= lim 2(v2)" =+o0 .

n2+w n=>+w

5.

Variables u estunréel, p estunréel, n estun entier

Affecter a n la valeur 0
Initialisation Affecter a u la valeur 2
Demander la valeur de p

Tantque u<p
Affecter & u la valeur V2 Xu
Affecter a n la valeur n+1
Fin Tant que

Traitement

-2- 2
C. Lainé Année scolaire 2014-2015




Sortie Afficher n

Partie B

Loz = (1+i)z, = (1+) (V3-i) = V3+1+(V3-1)i

3 ] \/g 1' — . . — _il

2 @) 2= V3=i = 2(5 = i) = 2(cos(“F)isin(T)) = 2¢ *
=2 V2 i
et 1+i= 2(\/7+\/7i):\/§(cos%+isin%)=\/564.

in i im im

b) z,= (1+i)z,=v2e* x2e * =2v2e* © =242¢"

3. = 2\/56’6 donc |z,|= 242 et arg(z,) = %(275) . Par suite,

V2(3+1)

V3+1  A3-1 @+1
= 2\/5 — i —— 22\/5 cos L +isin-) et donc cos=- =
(Nz 2ﬁ) ( 12 12) 12 242
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