TS
Corrigé du type bac n°1

Exercice 1

1. a. Onréalise I’arbre pondéré suivant :

G
08 — 7
) 2
0,/6 <G2
09 — Glx )
0,4 ©

P = p(G2) = p(Gl)XpGI(G2)+p(§l)xpG(G2) = 0’1 XO’8+O’9XO’6 = 0’62 :

e - (GiNGy) 09%06 _ 27 _
b. On recherche sz(Gl) .D’ol pGZ(Gl) =p (G = Toe2 3l ~ 0,87 .
2. a.L’algorithme choisit un nombre au hasard entre O et 1.
Si on obtient G = 2, cela signifie que 1’on a gagné deux parties.
SiI’on obtient G = 1, cela signifie que 1’on a gagné une partie.
Si on obtient G = 0, cela signifie que I’on n’a gagné aucune partie.
b.
C prend la valeur 0
G prend la valeur O
Si rand()<0,1 alors
C prend la valeur 1
G prend la valeur 1
Pouri allantde 1 2 99
Si G =1 alors
Si rand()= 0,8 alors
La variable G prend la valeur 0
Fin de si
Sinon
Si rand()<0,6 alors
La variable G prend la valeur 1
Fin de si
Fin de Si
C prend la valeur C + G
Fin de pour
Afficher la variable C G

3. a. On complete I’arbre pondéré :

b, n+1
pn+1 = p(Gn+l) = p(Gn>><pG”(Gn+l)+p(a)qu(Glz+l) = p11><078+(1 _pn)xo’6 = 0’2pn+0’6

. 1
donc pour pour tout entier naturel » nonnul, p ., = 5 pn+§ .
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4. a. u 31,3 3. ] 3 1( —é) L Par conséquent (u,) est
. . n+l pn+1 4 Spn 5 4 Spn 20 5 pn 4 5 n q 4 n
la suite géométrique de raison g = % et de premier terme u, = p, —% =—-0,65.
b. D’apres la question précédente, pour tout entier naturel » non nul,
. 1 n—1
w,=uxq" = —0,65X(§)
3 3 13 ., . .
c. Comme u, = P=7 alors p = Uyt De plus, 0,65 = 20 d’ou pour tout entier naturel
non nul =3 Ex(l)ni1
" P 4T 207
d. Comme —1< % <1,alors lim (=) =0.
n=>+w
Par conséquent, lim p, = % (par produit et somme de limites).
n=+w
3 3. 13_,1."" 13 _,1,""
5. %—p” <1077 équivaut a — 1 4+20><(§) <1077, c’est-a-dire a 2—0><(§) <107".
. 3 -7 2 . N 1 " 20 ) N -
Par suite, 2P <10 ° équivaut a (g) < EX 10" . D’apres la calculatrice, on a
%—pn <1077 lorsque n > 11.
Exercice 2

A. Etude d’une fonction auxiliaire.

1.

Ona g =uxv—1 avec u(x)=x et v(x)=vx.
Or la fonction u est dérivable sur IR et la fonction v est dérivable sur }O,+00[ .
Donc la fonction g est dérivable sur ]O , +OO[ en tant que produit de fonctions dérivables sur
}0,+00[ .
g(x)=g(0) _ xVx=1-(=1) _ 5 ooy pim £08=800) _ v 20 oar

x-0 X x20 -0 x=0
conséquent, g est dérivableen 0 et g'(0)=0.

g ' =u'Xv+uxv'—0 avec u'(x)=1let v'(x) =

ﬁ’* :

N X
Dot g'(x) = IxVx+xX——=+x+ Vo =x+ \/7 \/ x , pour tout réel x strictement
2 f 2x
positif.
3 , . .. ) .
Comme 5 \/; > 0 pour tout réel x strictement positif, alors g est strictement croissante sur

[0 , +oo[ .

g(1)=1xV1-1=0.

Comme la fonction g est dérivable sur [O,+oo[ , donc continue sur [0,+oo[ , strictement
croissante sur {0 , +oo[ et que g(1) “=" 0, d’apres le corollaire du théoreme des valeurs
intermédiaires, 1’équation g(x) *=" 0 s’annule une seule fois pour x “=" 1.

D’apres les variations de g et la question précédente, on en déduit que :

-si x<1, g(x)<0

-si x=1, g(x)=0

-si x>1, g(x)>0
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B. Etude de f sur }0,+oo[

1. lim Vx =+ d’oit lim — 4 = 0 (par quotient de limites).

x>+ x>+ VX

Or lim 2x—3 =+ ,donc lim f(x)=+oo (par somme de limites).
X+ X>+00

lim yx = 0" d’ob lim — =+ (par quotient de limites).

x=20 x=0 f

Orlim 2x—3=—3,donc lim f(x)=+o (par somme de limites).
x=0 x=0

4
2. Ona f=w+h avec =2x-3 et hix)=—==4X
f=w w(x) X (x) Jx v(x)
1
Dot f'=w'+h' avec w'(x)=2eth'(x)= 4><L(xz) =—4X 2x S .
v(x) x xyx

2 2(xvx-1)
xJ* xJ*

positif, f'(x)= 2gT(_) :
XVX

Par suite, f'(x)= . Par conséquent, pour tout réel x strictement

3. D’apres la question précédente, comme Tz > (0 pour tout réel x strictement positif, alors
XVX

le signe de f'(x) dépend de celui de g(x) . Par conséquent, la fonction f est strictement
décroissante sur {0; 1] et strictement croissante sur [1 ;+oo[ .

4. On en déduit le tableau des variations :

x 0 1 +o0
f'(x) - 0 + 0
+00 ) v +00
/ \\\\\\\\
*3

C. Résolution d’une équation

1. Comme x est strictement positif, alors 2xVx-3Vx+4 =nx équivaut a

2xVx—3Vx+4  mix 4
= < 2x—3+— =m, c’est-a-dire xX)=m.
s s e 1)

X

Comme la fonction f est continue et strictement décroissante sur [0; 1], et que m&[3;+00],
d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = m admet une

unique solution sur I'intervalle {O; 1] .

Comme la fonction f est continue et strictement décroissante sur [1 ; +oo[ , et que n€[3 ; +oo} ,
d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) =t admet une

unique solution sur I’intervalle [1 ; +oo{ .

Par conséquent, I’équation (E) admet deux solutions x, et x, dans |0,+| .

2. En utilisant la calculatrice on obtient, 0,73 < x,< 0,74 et 1,34 < x,< 1,35.
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Exercice 3 non spécialistes
Loug =z = V3=l =3 +(-1P =4 =2,
2w, =z, = (1+i)z,| = |(1+i)|x]z,| = VI*+ *Xu, = V2u, .

Par conséquent, (u,) est la suite géométrique de raison V2 etde premier terme 2 .
3. D’apres la question précédente, pour tout entier naturel n , u, = u,x(v2)" = 2(+/2)" .

4. Comme V2> 1,alors lim (v2)" = +oo . Par conséquent, = lim u, =+ .
x=0 x=20

5.

Variables u estunréel, p estunréel, n estun entier

Affecter a n la valeur O
Initialisation Affecter a u la valeur 2
Demander la valeur de p

Tantque u < p
Affecter 2 u la valeur \/Eu

Trait t
raitemen Affecter 2 n la valeur n+l
Fin du tant que
Sortie Afficher n

Programme AlgoBox

w VARIAELES

—u EST_DU_TYPE NOMERE

—n EST_DU_TYPE NOMERE

—p EST_DU TYPE NOMERE

w DEBUT_ALGORITHME

—n PREND_LA WVALEUR O

—u PREND LA VALEUR 2

— AFFICHER "Entrer la précision souhaitée

—LIRE p

w TANT _QUE (u<p) FAIRE
DEBUT_TANT_QUE
u PREND LA VALEUR sqrt({2)*u
n PREND LA VALEUR n+1
FIN_TANT QUE

— AFFICHER "La valeur de n cherchée est "

— AFFICHER n

—FIN_ALGORITHME
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Exercice 3 spécialistes

2 —1 —1| [2 =1 -1 6 -3 -3
a. C’=|—-1 2 —1|X|-1 2 -1|=|-3 6 -3|.

-1 -1 2] |-1 -1 2 -3 -3 6
On en déduit que C>=3C .
18 -9 —9 54 —27 =27
b. C°=(-9 18 —9|et C'=|-27 54 -—27]|.
-9 -9 18 —27 27 54

c. Il semble que C" = 3'xC lorsque n est un entier supérieur ou égala 1.
d. Soit P, la proposition : « pour tout n de N, C" =3""'XC »
Initialisation : Comme 3'~'XC = C ,ona P, quiest vraie.

Hérédité : Soit p > 0 . Supposons que P, est vraie. Alors : C’=3""'%xC.
C™'=(C"XC =3""XCXxC=3""'xC*=3""'X3C=3"%XC .

On en déduit que P pe1 CSt vraie.

On a alors prouvé :
P, est vraie et pour tout p supérieur ou égala 0, Si P, estvraie alors P p+1 est vraie

aussi.
Du principe de raisonnement par récurrence, on déduit :
pour tout n supérieur ou égala 0, P, est vraie.

C’est-a-dire : pour tout n de IN', C"=3""'xC.
1ot t)_[3 0
2 —1 0 3

2 -1
.1 . . .
On remarque que D’ =31 , ; par suite, ED XD =1, .Par conséquent, D estinversible et

a.DZZ(

11
D—1:_D:3 3
2 1]
3 3
1
b. D'E= 3 3 ><4 1:2 donc
2 12 5/ 2 -
3 3
F:22><D:22><1 1:6 puis
2 -1 2 —1/ 12 =1 0 3
2o [6 0] _[36 0
0 3 0 9
1 1
e pript |l 1 |[36 0|3 3 |_[36 9 303 |2[18 9
2 —1/7\o 9/ |2 1| \72 -9/ |2 1 18 27
3 3 3 3
2
=t o8 9 pone 2= DFD
25 18 27

Dot DF’D'=DXD'EDXD 'EDXD '=LEI,EIl,=E*.
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