Corrigé du bac blanc

Exercice 1

1. a) 318+110 =428 ;ilyadonc 428 individus sur 1000 . Or % = 0,428 . Donc la

probabilité que I’individu ait eu au moins un retard le premier mois est égale a 0,428 .
b) Il y a 572 individus qui n’ont pas eu de retard le premier mois, parmi eux 310 ont eu un
retard le deuxieéme mois. Par conséquent, la probabilité que I’individu ait eu au moins un retard

le deuxieme mois sachant qu’il n’en a pas eu le premier mois, est égale a ;% ~ 0,542 .

2. a)D’apres le tableau, p,=0,512 , ¢,=0,318 et »,=0,110.

b) On dresse 1’arbre suivant :

D'ﬁ'{z__ _________AJ:+1
A]; :i::_—'—_
-__E}___h e .
54 Au+l
'
0-6@; _d______,_-A.l'i-I-l.
Gn B, ::::::___
7 o SR
4 _A.l'i+l.
P

P+ = p(AlHl) = p(AnmAn+1)+p(BnmAn+1)+p(cnmAn+l)
=p(A)xp, (A, )+p(A,)xp, (B, )+p(A)xp, (C,.,)
= 046 p,+0,66¢,+0,667,

¢) On saitque p,+q,+r,=1 ;parsuite ¢,+r, = 1—p, donc

Pos = 0,46 p +0,66(1—p,) =—-0,2 p,+0,66 .

d) u,,,=p,.-055=-02p,+0,66-0,55v0,2 p,+0,11 = —-0,2(p,—0,55) =—0,2u,
donc (u,) estune suite géométrique de raison —0,2 et de premier terme

u, = p,—0,55=0,572-0,55= 0,022 .

e) D’apres la question précédente, pour tout entier naturel n non nul, u, = 0,022X(—0,2)".
comme -1 <" -0,2°<" 1 onadonc lim u,= 0 etcomme p,=u,+0,55, lim p,=0,55.

n=>+o0w n=>+w
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Exercice 2
L f(=1+iV3) = (=1+iV3) +2(=1+iV3)+9 = 1-2i/3-3-2+2i/3+9 = 5 .

2. flz)=5 & °+2z49=35 & 7°+2z+4= 0. Pour cette dernidre équation du second degré,

A =4-16 =—12 donc I'équation admet deux solutions complexes conjuguées,
2 2
2n 2
—- -1 3 2 2 5 -5
=2, =—1+iV3= 2(7+i§) = 2(cos7“+isin7”) =2e¢’ et z,=7,=7,=2¢ .

Comme |z,|=]z;/=2, A et B se trouvent sur le cercle de centre O et de rayon 2 .

Comme x, =xz;=—1, A et B setrouvent sur la droite d'équation x = —1 .

Bl T ~epdo -

w

flz)=r & Z4+2749=A o 77+27+9-A=0.
L'équation du second degré f(z)= A admet deux solutions complexes conjuguées si A <0 .
Or A =4-4(9—\)=4(A—8).Parsuite, A<0 équivauta A<8§.

Donc I’équation f(z) = A admet deux solutions complexes conjuguées lorsque A < 8.

4. f(z)-8=27"+27+9-8=z"+2z+1 = (z+1)*. Donc,
1f(2)-8/=3 & |(z+1)}=3 & |z+1[' =3 & |z+1|=+/3 donc (.7) estle cercle de
centre Q d'affixe zo =—1, c'est-a-dire Q(—1;0) et de rayon V3.

5. a) flz)= (x+iyf+2(x+iy)+9 = x’+2ixy—y*+2x+2iy+9
= (X" =y +2x+9)+i(2xy+2y)

b) f(z) estun nombre réel si, et seulement si, 2xy+2y =0 .
2xy+2y=0 & 2y(x+1)=0 cequiéquivauta y=0 ou x=—1.
Donc est la réunion des droites d, et d, , d'équations respectives y =0 et x =—1.
6. Les points d’intersection de (.7 ) et de la droite d . ont pour coordonnées (—1 -3 ;0) et

(—1+43;0).
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|z~ 2ol =|-1+iV/3+1|=]iV3| = V3 d’ob A appartienta (7).
lzp—2dl = |—-1—iV3+1|=|—iV3|=V3 d’od B appartienta (.7).
De plus, A et B appartiennent ala d, etil y a au plus deux points d'intersection entre une

droite et un cercle donc Les points d’intersection de (.7 ) et de la droite d, ont pour
coordonnées (—1 —\/5) et (—1; \/5) .
Exercice 3
I. €—x"=0 & ¢'=x" © In(e') =In(x") (car x est strictement positif donc x" aussi)

puis In(e') =In(x") © x=nlnx © x=nhx < lnx:% (n>0).

2. Le nombre de solution de I'équation (E,) est donc le méme que le nombre de solutions de
I'équation (E,) puisque les deux équations sont équivalente. Pour étudier le nombre de

solutions de I'équation (E, ), considérons la fonction f définie sur ]O;+oo[ par

f(x)=1In P
n

lim Inx =—o et lim> =0 donc, par somme, lim f(x)=—o.

X0 x>0 1 x>0

flx)= Inx->= x(ln_x_l) .Or, lim Inx =0 donc lim Inx_1 = 1 et lim x =+
n X n X2+ X X2+ X n n X+

donc, par produit, lim f(x)=—o0.

x>+

f estla somme de deux fonctions dérivables sur ]0; +00{ ,donc f estdérivable sur ]0; +00{ et

1 1 n-x . . .
flx)=—-== . n et x sont strictement positifs, donc f'(x) est du signe de n—x
X n  nx

et on obtient le tableau suivant :

X 0 n +o0
f'(x) * 0 }
Inn—1
S
—00 —00

Le maximum de la fonction f estdonc Inn—1,ainsi, Si Inn—1<0 < n<e c'est-a-dire si
n=1 ou n=2 l'équation f(x)=0 n'apas de solution. A contrario, si n >2 , alors
Inn—1>0 .Lafonction f estcontinue et strictement croissante sur ]0; n[ et

0 E]— o;lnn— 1[ donc, d'apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation
f(x) =0 admet exactement une solution sur }0; n[ . De la méme fagon, I'équation f(x) =10
admet exactement une solution sur ]n;+oo[ . Comme I'équation f(x) =0 équivaut a 'équation
(E,) donca (E,), on peut dire que I'équation (E,) admet deux solution si n >2 , c'est-a-dire,

si n estun entier supérieur ou égala 3.
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Exercice 4
Partie A
1. f(x)<0 six€|-w;—2| et f(x)=0 sixe[—2;+o0].

2. a) Par lecture graphique, f(—2)=0 et f(0)=2.0r F est une primitive de f , donc
F'=f etdonc F'(-2)=0cet F'(0)=2.

b) La tangente au point d'abscisse 0 de la courbe C, a pour pente %(;2) =1.0r
F'(0)=2 donc C, ne représente pas la fonction F .
La tangente au point d'abscisse 0 de la courbe ¢, a pour pente % =4 .Donc C; ne

représente pas non plus la fonction F . Ainsi c'est la courbe ¢, qui représente la fonction F .

Remarque : on constate aussi que seule la courbe ¢, a une tangente horizontale au point

d'abscisse —2 .

Partie B
N 1 L
1. a) f=uxv avec u(x)=x+2 donc u'(x)=1 et v(x)=e> donc v'(x)= 562
2% 15 1 2*
onaalors f'(x)=u'(x)v(x)+u(x)v'(x)=e +(x+2)><Ee = §(x+4)e .
1 5
b) Comme Eez >0,lesignede f'(x) dépend de celui de x+4 .1l en découle que

f'l(x)<0six<—4et f'(x)=0six>—4.
Par conséquent, f est décroissante sur }—oo;—4] et croissante sur [—4;+oo[ . f admet donc

bien un minimum pour x = —4 .

2. a)Lafonction f est positive sur [0; 1] ; I estdonc I’aire (en unité d’aire) du domaine

compris entre I’axe des abscisses, la courbe ( , et les droites d’équation x =0 et x=1.
1 1
E/\ E)C

b) u(x)=x donc u'(x)=1, v(x)=¢e> donc v'(x)= 5¢ et par suite,

1 1 1

-x ] —x —x

2(u'(x)v(x)+u(x)v'(x)) =2(e* +§xe2 )=(x+2)e’> = f(x).

On a donc bien f =2(u'v+uv').

¢) f=2(u'v+uv')=2(uv)',donc 2uv estune primitive de f sur IR.On adonc
1 1

1= J'f(x)dxz[214\/}(1):26E =2e.
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k s
0
1,0, _1
0 Lr(9)=Ls0)
1 1 1
1 Lr(opd s(d)
1 1 .1, 1,2
) Lropedpiyed (2
1 1 1, 1 ,.,2 . . . P
Donc S, = 3 f (0)+§ f (§)+§ f (5) . Or, les trois rectangles qui forment le domaine hachuré

1 . .
ont chacun pour base 3 et pour hauteurs respectives, f(0), f (%) et f (%) . l'aire de ce

domaine est donc éf(0)+%f(%)+%f(§) =5,.

n—1

b) S, =,

k=0

1 . |
—f (—)) est la somme des aires des n rectangles de largeur — situés sous la
n

courbe (,entre les droites d’équation x =0 et x=1.

Par conséquent, lorsque n devient grand, la valeur de S, se rapproche de I .
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