Corrigé du bac blanc

Exercice 1

1. [1+i|=V1°+1* = V2 puis 1+i = ﬁ(%ﬂ'%): \/E(cosfﬂsin%) =\2e * donc

(1+i)*=+2"e "= 4¢™ . Réponse b.

|z—1+i| = |V3—1| & |z—(1—i)|=2.L'ensemble considéré est donc le cercle de centre le

N

point d'affixe 1—i et de rayon 2. Son équation en coordonnée cartésiennes est donc

(x—1)+(y+1) = 2* ce qui correspond 2 la réponse c.
1+i V2

z,|= |—| |z,| = 7u,,. (un) est donc une suite

géométrique de raison q telle que |q| <1. (un) est donc convergente. Réponse c.

1+i
3. Ona u,=|z| donc u,,, =]z, = |

-7 c (1 . e _
4 g ZeZa_ 1+51. (-1 1.) _ 2+6.1 _ 2i(3—i )_ 2i . Or (AB.AC)= arg Zc donc
Z,—z, 2-2i—(-1-i) 3—i 3—i Zpg—1Z,
(AB,AC) = arg(2i) = %(27:) .Donc ABC est rectangle en A . Réponse c.
5. Pour I'équation (E), ona A =(2a)—4(a*+1) =—4 donc l'équation (E) admet deux solutions

complexes conjuguées, donc de méme module. Réponse c.
6. Nommons A le point d'affixe 1, B le point d'affixe 2 et M le point d'affixe z.On a
=|z—1]=]1+e”-1| =]’ =1 donc M ,comme O et B appartiennent au cercle de

centre A etderayon 1.Onaalors (OB,0M) = arg(z) et

5 A 277, i0 s . .
(AB,AM) = arg (Z . )= arg(e") = 6(2mn) . La propriété des angles inscrits et des angles au
-

A
centre nous ameéne 2 (OB,0M ) = %(IB,A_M) etdonc arg(z)= g . Réponse d.
Exercice 2
Partie A
1. Voir ci-contre S 08 G
2. p($,nG)=p(S,)xps(G)=10,4x0,8=0,32. P
‘ 04
3. p(G)=p(S,nG)Up(S,NG) . Or 0.2 &
p(S,nG) = p(S,)xps(G) et < s, 06 8
p(S,) = p(S,)x py (S,) = 0,6x0,95 = 0,57 095 "
donc p(S,NG)=0,57x0,6 = 0,342 puis e G
p(G) =0,32+0,342 = 0,662 . 1 0,05 =

&

1l s'agit de déterminer p.(S,).
p(S,NG) _ 032
p(G) 0,662

pe(Sy) = ~ 0,483
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Partie B

1.

On répete n fois, de fagcon indépendante, une expérience aléatoire a deux issues. Il s'agit donc

d'un schéma de Bernoulli et X suit une loi binomiale de parametres n et 3 X,=n

équivaut a obtenir uniquement pile sur les n lancers. Donc, p(X, =n)= %) .
a) Les événements Y =100 et X = n sont équivalents, donc
p(¥,=100)= p(X,=n) = %) .
1} 1Y 1}
b) E(Y,,)=—1><p(Yn:—1)+100><p(Yn=100)=—(1—(E )+100 X 5| = 101 5 —-1.
a) E(Y,)<0 < 101X Wi [l o In( ln)<1n(i) ce qui amene
" 2 2 101 2 101
" In(101
ln(% )<ln(ﬁ) < nln( % )<—In(101) & —nlIn(2) <—In(101) n>%2)).0r
In(101
Illr(l(g)) ~ 6,7 etcomme n estentier on obtient E(Yn)< 0= n=7.

b) L'espérance de gain n'est positive pour le joueur que si n est inférieur a 7. Le joueur n'a donc

intérét a jouer que dans ces conditions.

Exercice 3 (obligatoire)

1.

2.

La fonction In est croissante, donc il en est de méme pour la fonction n-4,3291In(n) puis de
n=4,3291In(n)+70 ce qui répond a la question.
d,,,—d = 4,3291n(10n)+70—(4,3291n(n)+70) = 4,329(In(10)+In(n))—4,3291n(n)
= 4,3291n(10) ~ 9,97 .
On peut donc dire que lorsqu'on multiplie par 10 le nombre d'appareils, le nombre de décibels
augmente environ de 10.
a) d,, = 4,2391n(40)+70 ~ 86
b) Le bruit généré par les 40 appareils est supérieur 2 85dB donc 'employé est dans son droit

par rapport au réglement.
15

15 4329

a) d <85 < 4,329In(n)+70 <85 < 4,329In(n)< 15 < In(n) < 139 © n=e

15
Or, e** ~ 31,98 et comme n€N,ona d <85 < n<31.

b) On peut placer au maximum 31 appareils dans ce local pour que le bruit n’excede pas 85dB .

Le premier algorithme ne convient pas car il est formé d'un branchement conditionnel au lieu
d'une boucle et n ne sera donc augmenté de 1 qu'une seule fois et 2 sera affiché en sortie.
Le deuxieme algorithme ne convient pas car la condition est inversée et sera fausse pour N = 1.
On ne rentre pas dans la boucle et 1 sera affiché en sortie.

Le troisieme algorithme affiche le premier entier pour lequel la condition est fausse. Il s'agit
donc de 32 ce qui n'est pas la valeur cherchée.

L'algorithme correct est donc I'algorithme n°4.
-2
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6. L'algorithme suivant convient :

Initialisation Affecter la valeur 0,522 N
Traitement Tant que 8,68In(N)+93,28 <120
N+0,1 » N
Fin du tant que
N-0,1 » N
Sortie Afficher N
Exercice 3 (spécialité)
u0+vo 0+1 1 UO+2V0 0+2Xx1 2
. y=—]—"=—"7"=—c¢tv, = = =—.
2 2 2 3 3 3
2. a) On obtient les résultats suivants :
k w u v
1 0 1 2
2 3
) 1 7 1
2 12 18
b) Les valeurs affichées en sortie de 1'algorithme sont u, et v, .
1 1 1.1
£y £y _un _vn
3. ) AX,=|2 2] =[27 2= U= x
l g n l u +%V Vn+1
3 3 3 n 3 n
b) Soit P, la proposition: X =A"X, .
A° =1, donc A°X,= X, et P, est vraie.
Supposons que la proposition P, soit vraie, c'est-a-dire X, = A*X o - On a alors
X, =AX, = AA"X0 = Ak”XO donc la proposition P, ,, est vraie et comme P, est vraie,
on peut alors affirmer que P, est vraie pour tout entier naturel n donc X, = A"X, .
RS e
4. a) PP’ = = =1,.
S L L8y, L6 1, 6), 1.6
5 5/|2 3 2 52 5 2 53 5
Soit P, la proposition: A"=P'B"P .

A°=1,et PPB°P=P'I,P=P'P=1, donc A’=P'B°P et P, est vraie.
Supposons que la proposition P, soit vraie, c'est-a-dire X, = A*X o - On a alors
A¥'= AA*=pP'BPP'B*P=P'BI,B'P =P'BB"P = P'B"'P donc la proposition P,,,
est vraie et comme P, est vraie, on peut alors affirmer que P, est vraie pour tout entier naturel

n donc A"=P'B"P .
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1 1
Ly o) 4 8 L _Ll)f4 6
b)An:P,BnP:2 2 15 5= 6|l 5 5
1 10 f|_6 6] |1 1 1) 66
2 3 5 5 2 " 5 5
1 3 3_1
SHEX— S—=X—
_ 6n 5 5 6n
|2 1 3.2.1
S_SX— SH+EX—
5 " 5 5 ¢"
Lo 2adf, (23
5. X,=A"X,= 7 1 3 2 Ei (0)2 6 . Comme Xn:(“n , on a alors
2 2.1 3.2 111 |3,2,1 v,
5 6" 5 5 ¢ 5 5 ¢§"
y=2-3xL ey, =342x 1
" 5 5 ¢ " 55 ¢
1 3 3.1 3
b) 6>1 donc lim 6" =+ donc lim — =0 et par suite, lim u,= lim =—=X—== et
n->+ow n->+ow 6 n->+ow n-=>+wo 5 5 6 5
de méme, lim v, zé.
n=>+w 5
Exercice 4
Partie A
2 X
1. Ona f(x)=xe' ™ =x ¢ =txX orlim<=0 et par ailleurs, lim € =t et
eX X ex X=>+00 X X+ X
X 2
lim x*=+o0 donc, par composition, lim e;_ +00 etdonc lim — = 0. On a alors, par
X+ X=>+o0 x—)+ooe
produit, lim f(x)=
X+
2. a) f(x)=u(x)v(x) avec u(x)=x donc u'(x)=1 et v(x)=e'"" donc v'(x)=—2xe'™

Par suite, '(x)=1xe' " +xx(—2x)e! ™ = (1-2x%)e'”

b) La fonction exponentielle étant strictement positive, f'(x) est du signe de 1—-2x° . Or

1-2x'>0 < Eﬁ£ eton a
= e 2 v
2 2
f'(x) B 0 + 0 B
0 2
(o ’
X
ze
- 0

Partie B
1. Lacourbe C, semble étre toujours en dessous de la courbe (et ne la toucher qu'au point de
coordonnées (1;1) .

2. Pour x € |-0,0], f(x) <0 car, I'exponentielle étant strictement positive, f(x) est du signe

de x . Pour la méme raison, g(x) >0 donc f(x)<g(x) sur ]—00,0}.

-4 -
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3. a) flx)<g(x) & xe ™ <el™ o ln(xel_xz)sln(el_x) (Car sur |0;+o0|, f et g sont
positives) donc f(x) <g(x) o In(x)+In(e' ™) <In(e’™) o In(x)+1-x*<1-x etona
f(x)<g(x) © In(x)-x’+x<0 o ¢(x)<0.

—2x’+x+1

b) ¢'(x)= %—2x+1 = "

. Pour le trindme —2x*+x+1, A =9 puis xlz—% et

x, = 1. Le trindbme est positif entre ses racines donc il est positif sur |0;1] et négatif sur

[1;+00| . Comme x>0, ¢' estdu signe de ce trindme et on a :

X 0 1 +

¢) Le maximum de la fonction ¢ est 0 donc ¢(x) <0 pour tout x € ]0;+oo[.

4. a)Sur |0;+w], ¢(x) <0 donc f(x)<g(x).Comme f(x)<g(x) sur |—o0,0] aussi,
f(x)<g(x) sur R et ¢, esttoujours en dessous de C, .
b) Sur ]—oo,O] , f(x)<g(x) donc les deux courbes n'ont pas de point commun.
Sur |0;+], f(x)=g(x) © ¢(x)=0 quin'est réalisé que pour x = 1. Le seul point
commun aux deux courbes est donc le point A(1;1).
c)Ona f(1)=g(1) etdeplus, f'(1) =(1—2><12)elflz =—1et g'(x)=—e"™ donc
g'(1)=—1.f(1)=g(1) et f'(1)=g'(1) donc les courbes C, et C, ontlaméme tangente

au point A.
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